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BRETACNE

Les biodéchets, un potentie

a venir

DEFINITION 1/2

Selon la Directive eurapéenne du 19 novembre 2008, art . 5 - repris dans [ article 8 décret /f juillet 201 -
article 941-8 Lode de [environnement:

« Tout déchet non dangereux bindégradable de jardin ou de parc, tout déchet non dangereux alimentaire
ou de cuisine issu notamment des ménages, des restaurants, des traiteurs ou des magasins de vente au
détail, ainsi que tout dechet comparable provenant des établissements de production ou de
transformation de denrées alimentaires. »
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Les biodéchets, un potentie

a venir

DEFINITION 2/2

Le projet d'ordonnance (2020) relative a |a prévention des déchets propose de modifier cette définition

et ajouter « les bureaux, les commerces de gros et les cantines ».
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BRETACNE

Les biodéchets, un potentie

a venir

REGLEMENTATION 1/7
Loi Grenelle 2 - 2010
Arréteé du 12 juillet 201 -

« |l établit des seuils de biodéchets détenus obligeant au tri, passant progressivement de 120 tonnes/an
3 10 tonnes/an en 2016.
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BRETACNE

Les biodéchets, un potentie

a venir

REGLEMENTATION 2/7
Loi Grenelle 2 - 2010
Circulaire du 10 janvier 2012 :

*  Précise les modalités et les champs d'application du tri a la source des biodéchets ainsi la définition
des termes dont celui de biodéchet qui exclue les boues d'épuration, les déchets de bacs a graisse, les

déchets de la transformation du bois, les déchets d'animaleries ou les déchets d'abattairs.
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Les biodéchets, un potentie

a venir

REGLEMENTATION 3/7
LTECV - 2013 - Objectifs de prévention et de réduction des déchets
» lareduction de 10 % des quantités de DMA en 2020 par rapport & 2010 ;

* lareduction de 90 % des quantités de déchets non dangereux non inertes enfouis en 2073 par rapport

32010 ;
« lavalorisation de B0 % des déchets non dangereux non inertes d'ici a 2025 ;

* la généralisation du tri & la source des biodéchets d'ici 2025 ;
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REGLEMENTATION 4/7
Loi AGEC - 2020
* lareduction de 1a % des quantités de DMA en 2020 par rapport & 2010 ;

«  Seuil pour les gros producteurs passent & 0 t/an en 2023

* la généralisation du tri & |a source des biodéchets d'ici fin 2023 pour les collectivités territoriales.
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REGLEMENTATION &/7

Mécanisme mis en place pour atteindre ces objectifs
TGAP appliqué aux centres d'enfouissement :
 De 20 € a b0 &/t entre 2019 et 2024
« Variable selon |a production / valorisation ou non du biogaz

*  [Codt moyen de 'enfouissement : 130 €/t
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REGLEMENTATION 6/7
Mécanisme mis en place pour atteindre ces objectifs
TGAP appliqué aux unités d'incinération :

« De S€al4 €/t pour les plus efficientes

« Del2€a?27&/t pour les moins efficientes

«  [Codt moyen de l'incinération : 90 £/t




Les biodechets, un potentiel a venir

REGLEMENTATION 7/7

Objectifs de reduction
et de valorisation des dechets

Outils réglementaires

Directive UE Grenelle |l Loi Transition Loi Anti-Gaspillage | 65 % de valorisation | Réduction
revue en 2018 Energétique et Economie des DND-NI de 15 %
pour la Croissance | Circulaire (AGEC) des quantités
Verte (LTECV) de DMA/hab.
== ) o
(par rapport
a 2010)

Gestion durable
des déchets

Tri a la source
obligatoire
pour les gros
producteurs

Tri a la source
élargi a tous

les producteurs
au 1¢ janvier 2025

Tri a la source
élargi a tous
les producteurs
au 1% janvier

2024

2020

50 % de réduction
des DND-NI mis
en décharge par
rapport a 2010

2008

2010

2015

2025
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Les biodéchets, un potentiel a venir

CARACTERISTIOUES Resultats de caractérisations menées par
I'IRSTEA (INRAE) :

Déchets verts
1%

Indésirables
2%

Café-thé B8
1%
Noyaux,

coquilles, os
6%
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Les biodéchets, un potentie

a venir

POTENTIEL NATIONAL

Déchets Verts des Gros Producteurs  Déchets Alimentaires des Ménages
3300000t 4 400 000 t

Déchets Alimentaires des Gros Producteurs

1400000t

Restauration 2100001t
Marchés Forains 68 000 t

Marchés de Gros 304 000 ¢

Indus. Agroalim. 143 00Ot

Commerce alim, 676 000 t

Biodéchets des Activités Economiques
Déchets Verts des Ménages {hors Gros Producteurs)

10 800 000 t 2200000t
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‘Les biodéchets, un potentie

\

d venlir

LE TRI ET LA COLLECTE

Déchets verts
= déchets

biodégradables de jardin
ou de parc

Biodéchets

Déchets alimentaires
= déchets de cuisines et
de table ou de magasins

de vente au détail

Priorité a la
gestion in
situ puis

déchéterie

Collecte des biodéchets en
porte a porte
oL e

Collecte des biodéchets
en apport volontaire

Compostage partagé
(quartier ou pied d’immeuble)

Compostage

individuel
* SPAN = sous-produits animaux (restes de viandes, poissons,...). Attention
méme si dans les consignes de tri les restes de viande/poisson sont écartés et
si végétaux seuls autorisés : ce sont quand méme des SPAn au sens de la

rAmlamsanbatinm
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IMPACT METHANISATION 1/3

Besoin d'un bio-déconditionneur
o [Capex: 300 kE pour 10 000 Tonnes par an

o [pex: 10 kE par an

Besoin d'un hygiénisateur
o [apex : a0 kE pour traiter 2a 000 Tonnes pas an
o [pex: 80 kE par an
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IMPACT METHANISATION 2/3

Potentiel méthane moyen :
o BMP: a0 Nm3/h par TMB (Lisier 20 Nm3/h et graisse 600 Nm3/h)

o Depend de la collecte et du stockage

Codt de traitement :

o Redevance en entré du digesteur
o -0 £/tonne non déconditionng

o [al3€sousforme de soupe
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IMPACT METHANISATION 3/3

Impacte sur ['épandage du Digestat

o Aucun si tragabilité, contréle et respect des valeurs seuils ETM

o Attention & l'image

Acceptabilité du projet
o [ollectivité
o |ntérét lors de la mise en place de la collecte sélective

o [pposants

o Presence de résidus plastiques dans |e digestat
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Les biodéchets, un potentie

CONCLUSIONS

a venir

Avantages

o Economie circulaire
o Acceptabilité
o Rentabilite

Points de vigilance
o Tragabilité
o Epandage




Programme de la matinée

Les nouveaux tarifs d'injection, état des lieux et consé-

quences sur les projets
Avec Armelle DAMIANO (AILZ)

Les nouvelles possibilités d'injection en Bretagne et
Pays de la Loire grace aux droits & l'injection

Avec Roma'n VERLES (GRT Gaz) et Nicolas GALLOU (GRDF)

Les pistes d’optimisation des projets afin de conserver
des rentabilités acceptables:

> Les biodéchets, un potentiel & venir.
\vec Anthonu KERIHUEL (S3D Ingénierie) et Moraane GOR

> Du laboratoire aux démonstrateurs
o-EME), Eril

> Optimiser I'exploitation, retours d'expériences

zus) et Bruno Gandiere (Eneco Distribution)
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Synthese de travaux scientifiques sur les cing
dernieres années




= Indice TRL

|n[|i[:E TRl_ pl]LI[‘ éVEllLIE[‘ |a maturité Test systeme, lancement [~ /-\ Systeme réel achevé et qualifié par des missions opérationnelles

. e TRL9 .
. ! . . et réindustrialisation S réussies
technologique d'une innovation (Technology il
: eveloppement Systéme réel achevé et qualifié par des tests et des démonstrations
FEEIdII'IESS |EVE|) systéme/sous-systéme | R y : d
| — - Démonstration d’un prototype du systéeme dans un environnement
Démonstration 1 opérationnel
de la technologie ’ Démonstration d’un prototype ou modéle de systéeme/sous-systéeme
e TRL6 dans un environnement représentatif
Dével ‘ [ Validation de composants et/ou de maquettes en environnement
, 1, , . eveloppemen représentatif
echelle d'évaluation du degré de de la technologie — P
maturité qu'ung tgchnulugig 3 atteint ‘ TRL 4 Validation de composants et/ou de maquettes en laboratoire
:z:‘:;:?;::on faisabilité - Preuve analytique ou expérimentale des principales fonctions

... 8t/oM carastéristiques du concept

Recherche technologique
.+*" fondamentale

|
’O

Concept technologique et/ou applications formulés ***+ "o,

.

Principes de base observés ou décrits

.
.t
ll“--‘
L

https://conceptec.net/fr/techniques-de-base/conception/indice-trl-pour-%C3%A3valuer-la-maturit%C3%A8-technologique-d-une-innovation-technology-readiness-level
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A g%; Synthese de 44 travaux scientifiques sur les cing
dernieres années (mot-clé : anaerobic digestion)
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PRETRAITEMENT

BIODECHETS

/{Afrique et Moyen orient (3) ]

L J
< U3
.
\e

[, }
Asie autres (4)
L

(
12 ‘l Europe (3) & Afrique et Moyen orient (3)




Thématique : Biochar

(Panet al, 2019)
Biomass Enhanced
process

v' Biochar  peu
codteux, performance
v’ grande surfagce | & @ T
, [ Conductor for : :
? . Direct Interspecies Electron Transfert
) spemﬁgue, . B DIET p
. inhibit . I . . o
capacite p A 3 i Le transfert direct d'glectrons interspécifiques (DIET) est un
dr, h EI . * «*. _Support for ) , . , .
echange B Anaerobic ++ « -+ | microbial métabolisme syntrophique dans lequel des électrons libres
cations ; g olonization circulent d'une cellule a l'autre sans étre transportés par des
dlgeSter s Gt molécules réduites telles que 'hydrogane moléculaire ou le
: formiate

Les processus encore mal connus,
les conditions de pyrogazeification (nature de |a biomasse, T...) vont influer sur les propriétés du biochar
et ['impact sur la méthanisation

Panetal, 2019, Bioressources Technology, 292, 122058  Fagbohungbe et al, 2017, waste management, B, 236-243 _Wang et al, renewable energy. sous presse
Shao et al, 2019, Journal of cleaner production, 238, 17958 _ Paritosh and vivekanand, 2019, Bioressources Technology, 283, 121712
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?;5 F N e AN.O, NP a  une
5. = e grande surface et une
= -£_\$4‘ - structure poreuse importante
| avec une forme de cristal
e — hexagonale
Détermination du 2 r//H i
pouvoir méthanogene < Boues de STEP : 1/ . e
S
T e
Unsar and Perendeci, 2018, Chemosphere, 211, 726-730 o

Tests de Pouvaoir Méthanogene en
présence de Al (a) et Fe (b)




Thématigue : Fe nanoparticule (Fe NPs)

Pour Lee and Lee, 2018 (Lee and Lee, 2019, Bioresource Technology, 292, 121976)

*¢ Fe NPs contribue a réduire |e potentiel rédox (- 0.44 V) ce qui est positif pour [a phase d'hydrolyse,

Macromolécules
Batrs aidognes *¢ Fe NPs donneur d'électron pendant |a phase acetogene et la phase hydrogenotrophic methanogenesis, ce
Moronitres s o qui est un point positif,
acidogenese
Bactéries acidogénes
%+ Fe NPs permet d'améliorer la production de H, ce qui est bénéfique pour |a phase hydrogenotrophic
o methanogenesis,
Bactéries | | . | .
e O Dinyade abone * Fe NPs permet d'augmenter ['activité d'enzymes clés pour les phases d'hydrolyse et d'acidification,
= hydrogéne Acétogenase
Bactéries homoacétogénes ° , .
+ Fe NPs permet de connecter la surface entre les bactéries acetogene et methanogene
Bactéries méthanogénes Bactéries méthanogénes
acétoclastes hydrogénophiles . F Nl:l t d d ) | d t d H S
j Wathanoganise *%* e NFs permet de réduire [a production de
dioxyglee Llla::r'bone, Méthane p p :
Les différentes phase de |a digestion
anaérobie




CONCLUSION

La méthanisation est une filizre mature toutefois de nombreux travaux de recherche sont en cours pour:

+¢ Améliorer la production de biogaz
+¢ Rendre les intrants plus facilement assimilable (prétraitement par voie chimique, thermique, physique ...)
+¢+ Comprendre les phénomenes qui ont lieu dans le digesteur anaérobie

+¢ Ftudier limpact des NPs et des ppolluants sur les rendements de production

qux démaonstrateurs
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Industries
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Enseignement Supérieur Professionnalisation Recherche Innovation Technologies :
campus de proximité puis d'excellence qui propose des formations en alternance de
niveau Bac +3 & Bac +3 sur le  bassin  de  Redon

Diplémes en achats, logistique, Supply Chain, maobilité, métiers technologiques en
electronique, mécatronique et robotique ainsi que maitrise de 'énergie, électricité
et développement durable.

2l

Collaboration avec des industries en France et en Europe
Développement de la recherche et de projets en logistique, électronique, énergie,

Edl...
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NOTRE CONCEPT

POTENTIEL INNOVATION
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METHANISEUR
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DIGESTAT

Recherche
pour valoelsanon
du digestal
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" CIVIL AGRO




Démonstrateur
Ombriere solaire : 7.3 kWe ¢+ 3kW batteries) » Flestrolyseur 5.5 KW } e
Méthaniseur : 7,3 kW Compression a,0 kW e

ener l

Velos, triporteurs, drones...

V4

- Former |es éleves en licence pro maintenance/master |ogistique / énergie
- Développer le volet recherche du GIP Campus
- Mettre & disposition nos équipements pour développer des services |ogistiques
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Industries

B
A serse  ROle du méthaniseur dans ce projet B lesti =

PUBLIC

Eléments technigues : Intérét de la méthanisation pour ce projet :

— Economie circulaire « déchets verts » : transformation en chaleur, COZ,
electricité et digestat

—> Stabilité du productible électrique : 24h/24, 74/7

Gisement déchets verts (reste repas/tontes)

RS0 kg/j => 250 t/an

Hygiénisation bio déchets —> Développement de HZWASTE g
Systéme de Management des Energies H WA
, , olet recherche :
Débouchés : Volet
Epuration eau
- glectricité=> électrolyseur Catalyse GOZ
- Chaleur => serre agricole + bio hygiénisation Stockage énergie
- C02 => serre agricole

- eau (sale) => bassin d'eau
- digestat => épandage

Projet a petite échelle <=> plus grande échelle => zone isolée (connectée ou non au réseau électrique) => développement nouveaux services
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SUBLIME Energie

La 8&me spcigté a missions (!

GO IRLPRISES o Substituer les gaz renouvelables aux énergies fossiles
f\ MISSION o Developper I'économie circulaire dans les territoires

* Valoriser a recherche publique et l'innovation

Spin-off de MINES ParisTech
%), | PSL* o [ssue du Mastere Specialisé « 2nd life - Deep Tech Entrepreneur » de |'[HEIE
P o [Centre Efficacité énergétique des Systemes (CES)
SPIN-OFF * Brevet et licence d'exploitation exclusive
o labellisee PSL Tech Seed et DeepTech par Bpifrance

(1) Selon les termes de la o/ PALTE de 717

Wember of La 4

i w I L C o WORLD ALLIANCE | SOLARIMPULSE FRENCH TECH
for EFFICIENT SOLUTIONS FOUNDATION SEE‘D

ranov

CONFIDENTIEL 13/01/2021 BB



https://www.economie.gouv.fr/cedef/societe-mission

SUBLIME Energie

: La méthanisation transforme des déchets (codts) en énergie (profits) décarbonée

- | a méthanisation en milieu diffus via
o |a petite méthanisation a |a ferme,

o |a petite méthanisation des boues de STEP.

: Le biogaz liquéfié et porté par camion
. Vente directe hors réseau de biométhane et de bioG0, produits localement :
o binGNV physique (comprime et liquéfié) pour distribution directe hors réseau et sans recours a des Garanties d'Origine,

o binC0, pour décarboner les usages actuels du GO, fossile,

2.  Injection des excédents de biométhane dans |e réseau gazier, pour optimiser |e taux de retour énergétique et l'impact environnemental.

CONFIDENTIEL 1970172021 g7




SUBLIME Energie :

la tournée du biogaz

Pour accroitre les volumes
SUBLIME Energie fabrigue les équipements pour collecter et

transporter le bingaz issu des unités « trop petites / trop
loin des réseaux ».

Pour diminuer les coiits

|'epuration, le conditionnement et |e stockage sont mutualisés,
réduisant ainsi de 30% le codt de traitement du biogaz.

CONFIDENTIEL 1970172021




SUBLIME Energie :

plan de maturation technologique

TRL en fin -
Maturation technologique
de phase
3 Preuved ncept pOC Diagramme de phase
euvedeconcep Liquéfaction

5 Démonstrateur R&D Ingénierie Réalisation Essais

7 CHARLIE  Démonstrateur industriel Ingénierie Réalisation
L. . Fabrication et

DELTA Premier de série Ingénierie . Exploitation commerciale
qualification

CONFIDENTIEL 1970172021




oo B2E
A e SUBLIME Energie : g, m

preuve de concept (Alpha) SPIN-OFF

Recyclage du
froid

CONFIDENTIEL 1970172021 10




\LCE Y
A = SUBLIME Energie :

démonstrateur labo Bravo (1/10¢me)

Objectifs pour S2 2021:

o Simuler 'ensemble de |a chaine de traitement des gaz,
o Valider les performances,

o Tester |e systeme en conditions extrémes.

CONFIDENTIEL

Biogaz

Refroidissement

Citerne
cryogénique x
1
A

CH, | check
Spec ":

al

Citerne
cryogénique Appoint
2 de froid

Check .
Spec [ 7!

L

Recyclage
4 du froid

Agent de portage%

Diagramme de flux

1970172021 i




SUBLIME Energie :

démonstrateur terrain Charlie

| - Gazea, Plélo : collecter 30 Nm3/h de biogaz
Le liquéfier en continu & la ferme dans une citerne de 12 m?

3 - Station binGNV : épurer et conditionner le bingaz, recycler le froid
Alimenter un bus urbain en bioGNC
« 400 km/jour
*  Alimenter des serres en bioCO,
*  hhadesurface

2 - Transporter le mélange liquide a 25 km
et I'agent de portage froid lors du trajet retour,
grace & un camion bioGNV.

Fréquence de collecte tous les 4 jours.

CONFIDENTIEL 1970172021




B
A = SUBLIME Energie :

premier de série Delta

Petits producteurs de |0 méthaniseurs dans les Cates-d Armaor

biogaz

300 Nm3/h de biométhane collectés

Notre client

collecte, transporte, épure et

conditionne le biogaz grace a
notre technologie

Productions journalieres :
« 0,7 tonnes de bioGNL

Injection de bioCH, * 4| tonnes de bioCO, liquide
et distribution de

bioGNV et bioCO,
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Nous contacter

Bruno Adhémar
Président et cofondateur de SUBLIME Energie

bruno.adhemar@sublime-energie.com

SUBLIME Energie (sublime-energie.com)

CONFIDENTIEL

1970172021 Th
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\LCE Y Sujet n° 3 - Les pistes d optimisation des projets afin de conserver des rentabilités
BRETRGNE acceptables

Du laboratoire aux demonstrateurs

4ﬂ | am EmsEm //- EHmPUS Erik Zilli
I I I ri Hiox
UniLaS?I!e ’ G 6 / @ ESPR]I

Industries

EEEEE Chef de projet
Ecole d’ingénieurs mnr ’
g /// BSt
GIP Campus E.S.P.R..LT.
Or HEYEt DjElEI www.campus-redon-industries.com Industries - ESLI
. 26, quai Surcouf - 35600
Enseignant-chercheure HOR - ==,  REDON
. . 0] Dotodecs -
hayet.djelal@unilasalle.fr OO0 * = =N Standard - +33 (0)2 99 71 60 20

[ ©+33 (0)6 63 71 19 59
www.unilasalle fr Portable - +33 (0)6 6 59

cecner SUBLIME Energie

Alexandre Bougeant Bruno Adhémar

Enerpro Biogaz Co-fondateur et Président
06.19.30.68.40 +33(0)670644200

Mail : alexandre.bougeant@enerpro-biogaz.fr www.sublime-energie.com
https://enerpro-biogaz.fr/ bruno.adhemar@sublime-energie.com
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1 B Notre vision : le biogaz pourtous  ener

—> Valoriser les gisements diffus de
matiere organique en circuit court

-> Produire une énergie renouvelable
en autonomie




1 B2E  Notre mission enerore

Reésilience et decarbonation du secteur agri-agro

en offrant des systemes de
methanisation :

ool I 1€ €

polyvalents  rentables accessibles

aux gisements diffus de déchets organiques




1 B2E Innover, notre ADN ! enerpre

2015 : création de la societé Enerpro Biogaz

2016 : R&D digesteurs, fumiers lactosérum et biodechets letta
2016 : Silo’Tour ’*

2017 : Brevet « Compact »

2019 : Valorisation de la technologie VSD « Isman Ducellier »

2019 : Optimisation du brevet « KUB Process » NA@
2020 : Recyclage des effluents, Ener'CYCLO S

L . . , ol esli s
: Pilote digesteur Biodéchets / micro-cogeé = Industiies

/7 .
IS GROUPEMENT
1SS estl D'INTERET
S PUBLIC



Digesteur a bio-dechets

Dimensionné pour un gisement de 2al tonnes / an
Bindéchets : déchets alimentaires, restes de cuisine, tontes.
Dispositif d'incorporation des matieres

Hygiénisation

Epuration du digestat & | étude Z Z : | iy E%rg%ﬁ

Industries

Projet soutenu par GIP Campus Esprit REDON

GROUPEMENT
D'INTERET
PUBLIC




ener

alexandre.bougeant@enerpro-biogaz.fr
Tel : 06 19 30 68 40

www.enerpro-biogaz.fr

£ I i

@enerpro_biogaz @enerprobiogaz enerpro-biogaz
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Programme de la matinée

Les nouveaux tarifs d'injection, état des lieux et consé-

quences sur les projets
Avec Armelle DAMIANO (AILZ)

Les nouvelles possibilités d'injection en Bretagne et
Pays de la Loire grace aux droits & l'injection

Avec Roma'n VERLES (GRT Gaz) et Nicolas GALLOU (GRDF)

Les pistes d’optimisation des projets afin de conserver
des rentabilités acceptables:

> Les biodéchets, un potentiel & venir.
\vec Anthonu KERIHUEL (S3D Ingénierie) et Moraane GOR

> Du laboratoire aux démonstrateurs
o-EME), Eril

> Optimiser I'exploitation, retours d'expériences

zus) et Bruno Gandiere (Eneco Distribution)




Les biodéchets, un potentiel a venir

Joél Tanguy Bruno Grandiére
joel.tanguy@nevezus-innovation.com b.grandiere@eneco-distribution.com
Q o
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN T——— DISTRI'BUTION
‘ . . .
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X2
Optimiser I'exploitation,

La méthanisation allie, procédg technigue et biologigue,
il faut comprendre son fonctionnement pour pouvair prétendre [ optimiser.

Quatre points importants.
@ La formation
@ La connaissance des intrants
@ Le suivi analytique

@ Le suivi des indicateurs




&2
Optimiser I'exploitation,

Pour la formation de I'exploitation d'un process de méthanisation, il y a de nombreuses acquisitions de compétences, dans un
spectre de métiers large.

U o
| - Compétences théoriques Q. )/ = E

® FORM Tm
] - Compétences techniques °

(Eguipements, maintenance, automatisme ...)

(dimensionnement, temps de séjour, charge organigue, ...)




&2
Optimiser I'exploitation,

3 - Compétences biologique et chimique

Comprendre les réactions biologiques et chimigues

( /a cinétigue de production du biogaz, de [HZS, connaitre
les ennemis de /a biologie, [ adsorption.....)

4 - Compétences d'analyses des indicateurs
(s MS/MV. AGV/TAL, rendements, consommation d Energie Electrigue thermigue, consommation des

réactifs, efficience énergétigue.....)




&2
Optimiser I'exploitation,

a - Compétences sécurité

(risques, Zone ATEX, habilitation électrigue, £léments sous pressian, ....)

b - Compétences environnementales
(baz 3 Effet de Serre, PRG, L2, Azote, Phosphore....)

7 - Compétences réglementaire, sanitaire
(Tragabilité, Qualite, arrété ICPE agrément sanitaire....)

E’Jl

Libertéd » Egalivd » Fraveenind

REPUBLIQUE FRANGAISE




y ¢
Optimiser I'exploitation,

Suivant |e niveau de formation de I'exploitant, |'acquisition de
ces connaissances doit &tre réalisée dans le temps, il n'est pas
forcément nécessaire de maitriser I'ensemble des
compétences.

|l est préférable de se faire accompagner par un prestataire-
conseil.




A
‘Ovptimiser 'exploitation,

La maitrise des intrants, Un point de base important

| - La structure de l'intrant (Lignocellulose, indésirables....)
2 - Sa compasition (Jrganigue, Protéines, Azote, Soufre, Chiorures,....)

3 - Sa valeur énergétique (Pouvoir méthanogéne//financiére//)

4 - Ses avantages et ses inconvénients (pour valider /a recevabilits)




&2
Optimiser I'exploitation,

Le suivi analytique, laboratoire et métrologie /an
an‘;u.YSe

| - Faire un point z6ro (70 référence de base) *(‘ 3

2 - Suivi terrain et laboratoire (o4 MS, MV, BMEABY/TAL, Azote, Pt soufre.......)

3 - Métl‘l]h]giE ( contrile, calibrage, étalonnage......)

4 - Historisation des données métrologie




&2
Optimiser I'exploitation,

Etablir ses indicateurs et définir les objectifs

| - Importance de faire un paint zéra (77 référence de base) 1

2 - Tableau de bord des indicateurs (ouzi de suivi) EE S e

3 - Suivi hebdo, mensuel, annuel (suivi de /2valution, alertes.) = | _




Optimiser I'exploitation:

En cas de dérive d'indicateurs notamment composition du gaz produit, des solutions de
compensation sont & mettre en ®uvre pour éliminer le souffre en particulier :

- Traitement interne avec des sels de fer : éviter les oxydes bruts de fer trop denses
- beérer au mieux |e taux d'02 dans |e gaz sans dépasser les 2 %
- Purifier le gaz sur média spécifique : oxy-hydroxyde de fer et/ou charbon actifs imprégnés pour ['HZS

Concernant |'injection de gaz, une élimination de COZ et des COV est indispensable




&2
Optimiser I'exploitation,

La méthanisation est une technologie vivante, [ optimisation passe par la
bonne compréhension du mode de fonctionnement (respect de 2 Biologie)

Des gptimisations sur les sites de méthanisation sont toujours réalisables,
elles ne peuvent se faire qu a partir d échanges de conseils, de formations.




X2
Optimiser I'exploitation,

lne optimisation est enrichissante personnellement et
collectivement, elle doit Etre bien sir auss/ signe
d amélioration du budget de fanctionnement (meilleur

bilan d'exploitation, TR/ provision de trésoreries pour /e
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